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Redes neurais artificiais com regularizacao bayesiana
como predicoes de selecao genomica ampla

Carlos Henrique Paiva Camisa Nova, Leonardo Siqueira Gldria, Ana Paula Barbosa
de Andrade, Jonas Henrique de Souza Motta

A selecao gendmica é uma ferramenta que tem sido explorada e aperfeicoada na
area do melhoramento animal. Recentemente, ha um aumento de interesse na
utilizacdo de métodos nao paramétricos na area de selecao gendbmica ampla
(SGA), pois o conjunto de informacdes genOmicas obtidas a nivel de DNA,
modelos funcionais mais adequado para melhor predizer o valor genético dos
animais se faz necessario. Redes neurais artificiais (RNA) sao ferramentas Uteis
por trabalhar apenas com padrdes, sendo assim, apresentando a capacidade de
trabalhar sem parametros pré-estabelecidos. Uma classe especial de RNA é
aquela com regularizacao Bayesiana, a qual nao exige um conhecimento a priori
da arquitetura genética da caracteristica, tais como outros métodos tradicionais
de SGA (RR-BLUP, Bayes A, B, C, BLASSO). O objetivo deste estudo é aplicar a
RNA baseada em regularizacdao Bayesiana na predicao de valores genéticos
gendmicos utilizando conjuntos de dados simulados a fim de selecionar os
marcadores SNP mais relevantes por meio de dois métodos diferentes. Além
disso, objetiva-se estimar herdabilidades para as caracteristicas consideradas e
comparar os resultados da RNA com dois métodos tradicionais (RR-BLUP e Lasso
Bayesiano). Uma populacao foi simulada para o 16th QTLSMAS Workshop (2012).
Cerca de 4100 individuos foram utilizados para estimativa dos parametros
genéticos. Para o método Bayesian Lasso foi usado o pacote BLR do software R,
j& o método RR-BLUP foi usado o pacote rrBLUP do software R. Em relacdo ao
ajuste das redes neurais, foi feita com uso da ferramenta Neural Network
ToolboxTM of MATLAB® sendo a funcao “trainbr” utilizada para a regularizacao
Bayesiana para todos os casos. Com os resultados parciais, rede neural com
regularizacao bayesiana apresentou predicdes consistentes para ambas
caracteristicas, no qual foram similares aos resultados obtidos nos métodos
BLASSO e RR-BLUP. Além disso, identificacdo de SNP com redes neurais artificiais
mostraram valores de correlacao entre o verdadeiro.
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