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Introducgdo

A eutrofizacdo de um ecossistema pode ocorrer de duas formas: artificial e
natural. A eutrofizacdo artificial estd associada ao aporte de excesso de nutrientes
associado as atividades antrépicas. A eutrofizacdo natural € um processo que ocorre
ao longo do envelhecimento dos ecossistemas aquaticos e consiste no aumento das
concentragdes de nutrientes, especialmente nitrogénio e fosforo e, consequentemente,
da produtividade primaria’. E considerada como uma reagdo em cadeia de causas e
efeitos bem evidentes, cuja caracteristica principal € a quebra relativa de estabilidade
do ecossistema (homeostasia) que, fora do estado de equilibrio, passa a produzir mais
matéria organica do que é capaz de consumir?.

Esse impacto pode provocar diversos danos, entre eles: desenvolvimento
intenso e descontrolado do fitoplancton devido a alta disponibilidade de nutrientes;
degradacdo da qualidade da dgua com alteragBes de composicdo, cor, turbidez e
transparéncia; aumento da decomposicdo, o que causa um maior consumo de oxigénio
dissolvido (podendo levar a anoxia do ecossistema) e producdo de gases que causam
maus odores; producdo de substancias toxicas; prejuizos consideraveis para o uso da
agua em abastecimento, irrigacdo, aproveitamentos hidrelétricos, recreagéo, turismo e
paisagismo, entre outros®. As plantas aquaticas também passam a apresentar intenso
desenvolvimento devido a alta disponibilidade de nutrientes na agua, o que pode, além
de levar a competicdo entre espécies vegetais, alterar a qualidade da dgua, uma vez que
reduz a entrada de luz no ecossistema.
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O controle da eutrofizacéo de lagos pode ser feito por meio de métodos fisicos,
quimicos e bioldgicos. Dentre as diversas técnicas empregadas tem-se a fitorremediag&o.
Esta utiliza sistemas vegetais e sua microbiota com o fim de remover, degradar ou isolar
substancias toxicas do ambiente, reduzindo a eutrofizacéo; e se caracteriza por sua
facil aplicabilidade e reduzido custo. Esses vegetais possuem um papel fundamental na
ciclagem de nutrientes em ecossistemas aquaticos. De acordo com Pompéo (1997)%, as
plantas aquaticas podem por vezes atuar como principais controladoras da dinadmica
de nutrientes no ecossistema. A variedade de bidtipos existentes no grupo das plantas
aquaticas faz com que esses vegetais atuem de diferentes formas na ciclagem desses
elementos® e, por tal motivo, vém sendo utilizados em processos de fitorremediagdo.

Os critérios basicos para a selecdo das plantas aquaticas sdo fundamentados no
uso de espécies locais e/ou exdticas (adaptadas as variacbes sazonais como o clima, a
temperatura e a umidade), sendo importante considerar a tolerancia dessas espécies a
prolongados periodos de submergéncia parcial das raizes ou permanéncia em substrato
saturado®, além de boa capacidade de absorcdo, sistema radicular profundo, acelerada
taxa de crescimento, facil colheita e grande resisténcia ao poluente’.

Typha domingensis Pers., popularmente chamada de taboa, ¢ uma planta
aquatica emersa, perene e que apresenta ampla distribuicdo geografica, sendo a planta
aquatica emersa mais representativa no Brasil® e no mundo®. Seu caule apresenta
uma porcdo rizomatosa rastejante e grossa, e outras eretas, altas e com folhas
longas, inseridas proximas a base, com nervacdo paralela. Propaga-se por sementes 89
e vegetativamente, formando densos agrupamentos monoespecificos (estandes).
Apresenta flores estaminadas e flores pistiladas sob a forma de uma inflorescéncia
cilindrica. A inflorescéncia pode apresentar-se em espiga continua ou interrompida de
coloracdo escura™ (Figura 1). O desenvolvimento do estande dessa espécie depende
principalmente da expansdo de rizomas no sedimento e dos novos rametes; e o balanco
entre amortalidade e recrutamento determina a expansao ou declinio dessa populagdo”.
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Figura 1: llustragdes de um ramete e partes de um ramete de T. domingensis.

Desenho esquematico do rizoma, folhas e inflorescéncia (A); Imagem das inflorescéncias (B).

Fonte: IFAS™ (1990).
90

A taboa vem demonstrando importancia tanto estruturalmente quanto
metabolicamente dentro dos ecossistemas [énticos. Varios estudos destacam a sua
capacidade de fornecer substrato para comunidades perifiticas e bacterianas, assim como
abrigo para ovoposicdo de insetos e peixes®, além de demonstrar boa capacidade de
armazenamento de energia e nutrientes™. Por ser uma planta aquatica emersa, T. domingensis
apresenta grandes quantidades de tecidos de sustentagdo, o que, somado a sua elevada
produtividade, lhe confere alto potencial para estocar nutrientes por longos periodos®™®. Ao
avaliar o crescimento e producdo dessa planta em uma lagoa costeira, Camargo et al. (2003)"
constataram aumento na taxa de crescimento de individuos proximos a entrada de efluentes
domésticos ricos em nutrientes. Esses fatores, somados ao seu elevado desenvolvimento,
mostram a relevancia dessa planta no processo de fitorremediag&o.
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No geral, embora a planta estoque boa parte dos nutrientes em sua biomassa,
aindaexiste umreduzido aproveitamento da biomassa vegetal produzida nesses sistemas
de tratamento, onde as plantas necessitam ser retiradas periodicamente para otimizar
a remocao de nutrientes e poluentes. As plantas aquaticas também fornecem materiais
de importancia econémica para a sociedade, pois podem ser utilizadas como alimento
para o homem e para o gado; como fertilizante de solo, de tanques de piscicultura ou
abrigo para alevinos; como matéria-prima para a fabricagdo de remédios, utensilios
domésticos e tijolos, situagdo em que a fibra da planta aquatica é acrescida a mistura
de argila na producdo do tijolo do tipo adobe, por exemplo, para construcdo de casas,
aumentando sua resisténcia; entre outros usos'.

A fibra da taboa é ainda comumente utilizada por diversos grupos de artesdos
como matéria-prima para producdo de artesanato. Sabe-se que a comercializagdo de
produtos confeccionados com fibras naturais vem ganhando forca pela valorizagdo dos
produtos sustentaveis e étnicos, conciliada a expanséo do turismo™.

A comercializacdo de produtos artesanais € uma das atividades mais antigas da
sociedade, sendoumaatividade econémicaque colaboracomamanutencao e permanéncia
de determinadas comunidades locais. Nesse contexto, a utilizacdo da biomassa da T.
domingensis como matéria-prima para produgdo artesanal configura-se como uma,
dentre as varias alternativas, de um “fim” pds-manejo no processo de recuperacdo de um
ambiente aquatico eutrofizado. Além disso, segundo Oliveira (2007)*°, em um cenario no
qual ha uma busca crescente, por parte dos consumidores, de produtos diferenciados e
originais, o artesanato emerge como uma contrapartida a massificagdo e uniformizagéo de
produtos globalizados, promovendo o resgate cultural e a identidade regional.

A produgdo do artesanato a partir de fibras vegetais possui uma ligagdo intrinseca
no que diz respeito a relagdo do homem com a natureza. Nesse aspecto, o uso de fibras
vegetais oriundas de plantas aquaticas tem sido documentado por autores, dentre
eles Sabatel e Nascimento (2010)”, que relatam em seus trabalhos que o artesanato do
camalote, também conhecido como aguapé, constitui-se uma arte diferenciada e nativa, que
propiciou a divulgacdo de potencialidades locais e o resgate de saberes tradicionais e, ainda,
viabilizou uma alternativa de renda e subsisténcia a comunidade estudada. Além disso, o
artesanato possui beneficios como: custo de investimento relativamente baixo; insercdo da
mulher e do adolescente em atividades produtivas; estimulo a pratica do associativismo e
cooperativismo; e fixagdo do artesdo rural no seu local de origem, evitando o crescimento
desordenado dos centros urbanos. Pode-se dizer que as caracteristicas ligadas ao artesanato
dialogam com diversos projetos de desenvolvimento socioecondmicos que, de forma geral,
possuem o objetivo de “tocar as desigualdades ou desconcentrar renda e poder™, uma vez
que, entre os objetivos desses projetos, esta a incluséo social e geracdo de renda.
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Tomando o cenario apresentado, objetivou-se com a presente pesquisa avaliar
a possivel contribuicdo da producdo de artesanato a partir do manejo da Typha
domingensis Pers. para o processo de fitorremediacdo de um ambiente aquatico
eutrofizado, utilizando o estudo de caso de dois grupos de artesés. Tendo em vista que
poucos estudos visam acoplar a funcionalidade ecoldgica, econdmica e social desse
manejo para se atingir o objetivo em questéo, a presente pesquisa teve como objetivos
especificos: (i) descrever aorganizagdo e o processo de producdo do artesanato realizado
por dois grupos de artesas; (i) descrever os métodos de manejo da Typha domingensis
Pers. realizados por esses grupos; (i) compreender a relagdo das artesds com a
atividade de producdo artesanal utilizando Typha domingensis Pers.; (iv) quantificar
0 estoque de nutrientes (nitrogénio e fosforo) nas pecas artesanais produzidas a
partir de Typha domingensis Pers. manejada; e (v) estimar a contribuicdo do manejo
da Typha domingensis Pers. voltado a producdo de pecas artesanais na mitigacdo
da eutrofizacéo (reducdo de N e P) de ambientes aquaticos continentais. Para tal, 0s
resultados e discussdes sdo apresentados em dois subitens: “A producdo de artesanato
a partir da Typha domingensis Pers.: estudo de caso de dois grupos de artesas” e “A
fitorremediacdo: analise do estoque de nutrientes em Typha domingensis Pers.”

Material e métodos

92
Para atingir os objetos do subitem “A producdo de artesanato a partir da

Typha domingensis Pers.: estudo de caso de dois grupos de artesds” foram utilizados
métodos da pesquisa qualitativa. Os métodos qualitativos sdo apropriados quando
o fendbmeno em estudo € complexo, de natureza social e ndo tende a quantificagao.
Normalmente, sdo usados quando o entendimento do contexto social e cultural é um
elemento importante para a pesquisa?.

O aspecto social desta pesquisa foi utilizado a fim de se obterem resultados
que fossem além do cunho quantitativo frente a recuperagdo dos ambientes aquaticos
continentais por meio da fitorremediagdo pela taboa. Buscou-se inserir os agentes
sociais, neste caso as artesds, que pudessem de alguma forma estar ligados a esse
processo de fitorremediacédo por meio do manejo dessa planta utilizada como matéria-
prima. A base dessa fase da pesquisa foi a etnografia.

Segundo Geertz (1978)%, a etnografia é definida como uma descricdo densa,
caracterizada por seu viés interpretativo dos significados assim como do fluxo do
discurso social, por sua organizagdo numa forma inteligivel e inspecionavel, e por
seu objetivo (entre outros) de fixar o discurso e o universo analisado. Nesse contexto,
optou-se pela utilizagdo dos métodos de observagéo participante associados a
entrevistas semiestruturadas.

* GEERTZ, C. Uma descrigdo densa: por uma teoria interpretativa da cultura. in: A interpretagio das culturas. Rio de Janeiro: Zahar, 1978. p.13-41.
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Para Ludke et al. (1986)*, a observacdo participante permite combinar
simultaneamente outros recursos da pesquisa qualitativa como a andlise documental, a
entrevista de respondentes e informantes, a participagdo e a observagado direta, além da
introspeccgdo. Assim sendo, € um tipo de estratégia que pressup&e grande envolvimento
do pesquisador na situagdo estudada. A observacéo participante se deu por meio de sete
visitas, sendo quatro realizadas no povoado de Gargau (Sdo Francisco de Itabapoana,
RJ), entre agosto e outubro de 2013; e trés em Galdindpolis (Nova Friburgo, RJ), entre
julho de 2014 e janeiro de 2015. Em ambos 0s casos, procurou-se observar todas as
atividades de trabalho dos grupos de artesés que participaram da pesquisa.

A entrevista semiestruturada foi feita com base em um roteiro (Tabela 1) com
perguntas principais, complementadas por outras questdes inerentes as circunstancias
momentaneas a entrevista. Para Manzini (2005)%, esse tipo de entrevista pode fazer
emergir informacgdes de forma mais livre, e as respostas ndo estdo condicionadas a
uma padronizacdo de alternativas. Os pontos principais que se buscou elucidar foram
referentes ao manejo da taboa, modos de organizagdo, conhecimentos sobre a planta e
o0 sistema, e formas de producdo e comercializagdo dos produtos.

Tabela 1 - Roteiro para entrevista semiestruturada.

Qual o seu nome e idade? Nasceu na regido?

Como e quando comegou a trabalhar com a taboa e/ou outras plantas aquaticas? 93
Além de artesdos, vocés exercem alguma outra profissdo? Conte-me um pouco como Vocés
realizam o manejo.

Quais os tipos de produtos; as principais caracteristicas e diferenciais de cada um; e os
materiais e equipamentos utilizados na produgdo dos mesmos?

Quais os desafios e dificuldades de se atuar no mercado de produtos feito a mao? Vocés
veem boas perspectivas para esse mercado no Brasil?

Caso fosse identificado que essa planta contribui para “limpeza’/ recuperagido do ambiente
aquatico, vocé acredita que uma certificagdo de pega que explique isso poderia aumentar a
sua venda ou o valor do produto? Por qué?

Onde e como costumam vender e divulgar seus trabalhos? Que técnicas de venda e
divulgagao vocés utilizam?

Como fidelizam os clientes?

A pesquisa foi realizada com grupos de artesds das localidades de Galdindpolis e
Gargau. Galdindpolis € um povoado rural, situado nodistritode Lumiar, municipiode Nova
Friburgo - RJ. Sua localizag&o fica numa estrada ndo pavimentada que vai do Km 15 do
trecho Lumiar-Mury da RJ-142 até a localidade de Rio Bonito. Banhada pelo Rio Macaé,
tem uma populagdo fixa de duzentos habitantes e uma flutuante de aproximadamente
trezentos habitantes.

24 LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educacdo: abordagens qualitativas. Sdo Paulo: Editora Pedagdgica e Universitaria, 1986.
s MANZINI, E. J. Entrevista semi-estruturada: anélise de objetos e de roteiros. In: SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE PESQUISA E ESTUDOS
QUALITATIVOS, 2., 2004, Bauru, SP. Anais [...]. Bauru, SP: USC, 2004.
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O segundo local, Gargau, foi uma comunidade escolhida por possuir a experiéncia
de organizar-se em uma cooperativa de artesanato, diferentemente do povoado de
Galdinopolis. A comunidade de Gargau esta localizada no municipio de Sdo Francisco
de Itabapoana, no litoral norte do estado do Rio de Janeiro. E um povoado distante,
a 320 km da capital do Estado e 60 km do municipio de Campos dos Goytacazes®.A
escolha por dois grupos se deu pelo fato de que grupos organizados de maneira distinta
tendem a fornecer respostas diferentes em relagdo a uma mesma questdo. Um grupo
de artesaos que ndo trabalhe em sistema de cooperativa, por exemplo, podera ou nédo
ter um olhar diferenciado sobre o uso das plantas aquaticas para recuperacdo de um
ambiente aquatico. O tempo que desenvolvem o servigo e a maneira como aprenderam
o oficio sdo formas de remodelar diversas interpretages sobre um fato. A historia é
construida a partir da narrativa de um grupo, assim as estruturas afetivas e morais
caminham junto com as técnicas e formativas.

No que se refere ao subitem “A fitorremediacgéo: andlise do estoque de nutrientes
em Typha domingensis Pers.” utilizou-se a metodologia que segue tendo como
laboratorio natural a lagoa Imboassica. A lagoa Imboassica esta localizada no perimetro
urbano de Macaé, na divisa desse municipio com o municipio de Rio das Ostras, no
norte do Rio de Janeiro, entre as coordenadas 23°25" - 23°35'S € 42°35° - 42°45'W. Esse
ecossistema consiste na regido terminal (de deflivio) de uma bacia hidrografica de
aproximadamente 58 km?2 que se encontra em drea de planicie/baixada, cujos pontos
mais elevados estdo préximos aos 180 m de altitude. Localizada em regido litoranea,
a bacia hidrografica da lagoa Imboassica possui ocupacéo predominantemente rural a
montante da lagoa e densa ocupacdo urbana no entorno da lagoa. Também € possivel
observar a presenca de areas industriais de grandes dimensdes préximas as margens do
Rio Imboassica, o qual desdgua na referida lagoa®.

O clima na regido é quente e Umido na maior parte do ano, com temperaturas
que variam entre 18°C e 30°C. Essa amplitude térmica é ocasionada pela troca de ventos
entre o litoral e a serra, relativamente proximos.

A lagoa Imboassica possui importante relevancia regional por apresentar
grande beleza cénica e proporcionar lazer e recreacdo para a populagédo local, além
de subsidiar atividades pesqueiras, melhoria no microclima e diluicdo de efluentes®.
No entanto, embora de grande importancia ecoldgica e socioecondmica, tem sido
submetida a diferentes formas de impactos antrépicos®, (Quadro 1) os quais tém
resultado em alteragdes consideraveis de suas caracteristicas naturais, comprometendo
a possibilidade de seu uso multiplo. O grande aporte de esgoto doméstico aumenta
os niveis de nutrientes, ocasionando o processo de eutrofizacdo, o que acarreta a
colonizacdo de grandes areas da lagoa por plantas aquaticas.
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“ SOARES, M. F. T. Sustentabilidade no mangue e medidas conservativas na comunidade de Gargal, Sdo Francisco de
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adicional do ecossistema. Boletim do Observatério Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, v. 6, n. 1, p. 29-42, 2012.

9 ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. 2a ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998.
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Somando-se as caracteristicas apontadas, por se tratar de um ambiente
eutrofizado e que se encontra ocupado com grandes bancos de T. domingensis, esse
ecossistema torna-se interessante para o presente estudo.

Impactos Efeitos

Destruicdo de importantes habitat da regido

Aterro das margens S o :
& litoranea e bentdnica do ecossistema.

Aceleracdo do processo de colmatagdo e

Assoreamento da bacia transformacgdo da lagoa em ambiente terrestre.

Morte de invertebrados e filhotes de aves,

Queimada de plantas aqudticas além da propria espécie em questdo.

Degradacdo ecoldgica (eutrofizacdo); degradacdo
sanitaria que tornaa lagoa improépria a qualquer
Lancamento de efluentes domésticos forma de uso e leva a disseminacdo de diversas
doencas (dermatoses, diarreias, hepatite, colera,
entre outras).

Degradacdo ecologica (aumento da entrada de
nutrientes) e sanitaria (reducdo da balneabilidade
pelo aumento da concentracdo de coliformes
fecais). Destruicdo de bancos de plantas e
consequente perda da capacidade de depuracdo
de efluentes domésticos.

Aberturas artificiais da barra

95

Quadro 1 - Impactos antrépicos sobre a lagoa Imboassicas®.

a) Andlise de dados abiéticos da coluna d’agua

Os dados utilizados na presente pesquisa sobre avaliagdo das condi¢cdes ambientais
da lagoa Imboassica foram adquiridos como parte integrante do monitoramento
ambiental realizado pelo Laboratério de Ecologia Aquatica da UFRJ e sdo apresentados no
capitulo: “O monitoramento ambiental como subsidio a gestdo de ecossistemas aquaticos
costeiros: 0 exemplo da lagoa Imboassica, RJ, Brasil”, de Farias e colaboradores, deste
livro. Ou seja, os dados para base de calculo da concentracéo de nitrogénio e fosforo na
coluna dagua sdo apresentados no capitulo referido anteriormente.

b) Estimativa de areas ocupadas por plantas aquaticas e andlise do
quantitativo de nutrientes retirados via manejo desses vegetais

3 |bid.
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A drea de ocupacdo de plantas aquaticas e a area total da lagoa Imboassica foram
calculadas por meio da técnica de vetorizacdo manual a partir do uso de imagens de
satélite. Utilizou-se umaimagem do satélite Quickbird referenteao ano de 2007. Aimagem
foi analisada com o objetivo de estimar o estoque de nutrientes (N e P) na cobertura
vegetal da lagoa Imboassica. Destaca-se que essas estimativas sdo conservativas e nao
foram considerados aspectos como a variagdo ambiental e variagdes nas concentragdes
em massa Umida e massa seca. Além disso, assumiu-se que a cobertura vegetal na lagoa
e observada a partir da imagem era caracterizada por T. domingensis, tendo em vista
que esta € a planta aquatica mais abundante na lagoa.

A biomassa de T. domingensis por unidade de area foi mensurada a partir da
selecdo de oito quadrats (T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7 e T8) de 0,5m?2 na lagoa Imboassica,
onde ha maior concentragdo de bancos de T. domingensis fixos. Os rametes foram
cortados, seguindo o padrao de manejo identificado durante a observacao participante e
entrevista junto ao grupo de artesds de Galdinopdlis. Assim, o corte foi realizado a 20cm
acimado rizoma. Além disso, buscou-se por rametes com a altura igual ou superior a2m,
uma vez que as artesds buscam por essas alturas em suas coletas. Posteriormente, 0s
rametes cortados foram levados ao laboratério de Ecologia Aquatica do NUPEM/UFRJ-
Macaé, onde as alturas foram mensuradas com o auxilio de uma trena. Em seguida, os
rametes foram limpos, cortados e secos em estufa a 60°C até ndo haver mais variagdo
de seu peso seco. O peso seco dos rametes foi quantificado por meio de uma balanga
digital com preciséo de 0,01g para determinagdo da biomassa total da area demarcada. 96
Os rametes foram posteriormente moidos em moinho de facas tipo Willey com peneira
de 1mm, para completa homogeneizagdo do material, e guardados em sacos plasticos
hermeticamente fechados. As medidas de concentragéo de nitrogénio e fosforo total a
partir dos rametes moidos foram realizadas segundo os métodos de Kjeldahl de digest&o
(1883)*" e Valderrama (1981)%, respectivamente.

Resultados e discussdo

Os resultados e discussdes desta pesquisa estdo organizados em dois
subitens como apresentado na introdugdo que sdo: “A producdo de artesanato a
partir da Typha domingensis Pers.: estudo de caso de dois grupos de artesds” e
“A fitorremediacdo: analise do estoque de nutrientes em Typha domingensis Pers.
No entanto, para se obterem os resultados apresentados no segundo subitem,
utilizaram-se os dados alcangados no primeiro por meio dos métodos qualitativos,
incorporando a pesquisa o carater interdisciplinar.

¥ APHA. AWWA. WEF. Standard methods for the examination of water and wastewater. 21" ed. Washington, DC: APHA, 2005.
# GOLTERMAN, H. L.; CLIMO, R. S.; OHNSTAD, M. A. M. Methods for physical and chemical analysis of freshwaters. Oxford: Blackwell, 1978. 315f.
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A produgdo de artesanato a partir da Typha domingensis Pers.:
estudo de caso de dois grupos de artesds

Nesta sessdo, serdo apresentados os dados referentes a atividade artesanal com
ataboa que incluem: organizagdo dos grupos, etapas de producdo das pecas artesanais
(manejo, producdo e comercializagdo) e relagdo das artesds com o oficio. Faz-se de
suma importancia compreender esses processos para o contexto geral do trabalho,
que versa sobre a fitorremediagdo, uma vez que, ao discutir o0 manejo da taboa para
producdo artesanal, insere-se uma esfera mais profunda, a social. A atividade de manejo
exposta ndo se faz apenas tecnicamente, ou seja, ha uma relagdo profunda de valores
emocionais, culturais e financeiros ligados a atividade e que sdo determinantes para o
desenvolvimento de projetos que acoplem diferentes usos da planta aquatica.

Organizacao dos grupos

Os grupos estudados apresentaram similaridades quanto aos caminhos de sua
producdo. Similaridade essa justificada pela tradicionalidade da atividade e aspectos no
seu desenvolvimento, como os métodos de coleta, que sdo mantidos de grupo para grupo
devido a eficiéncia em sua pratica - manejo adequado. No entanto, ha a manutencéo de
caracteristicas do proprio coletivo no desenvolvimento da atividade, o que permite uma
diferenciacdo em relagdo a organizagdo do grupo e ao aspecto final do produto.

O grupo Oficina das Ervas - Galdindpolis, Lumiar / RJ, apresenta uma forte
relagdo familiar em seu sistema organizacional, sendo formado por moradores da regido
que representam uma ancestralidade com o local. E composto majoritariamente por
mulheres, havendo a participagdo de homens apenas em algumas etapas da producao,
como na colheita da taboa, por exemplo.

No que se refere a gestdo do grupo, apesar de ter sido observado que buscam
tomar as decisbes em conjunto, ha uma figura de coordenadora, chamada nesta
pesquisa de C1. Esta organiza as ideias e toma as Ultimas decisdes, além de: ensinar as
outras integrantes como realizar o trabalho; finalizar as pecas artesanais (acabamentos),
produzindo pecas apenas do seu conhecimento; desenvolver novos desenhos para
os produtos; e realizar os trabalhos burocraticos de contratos de servigos, vendas, e
controle financeiro do grupo. O pagamento as demais trabalhadoras € realizado de
acordo com o numero de pegas que produzem.

O processo de producdo de artesanatos com a fibra da taboa na regido e as
atividades da oficina ocorrem na residéncia dessa coordenadora. Tendo em vista que
€ um tipo de atividade que tem como base sua realizagdo em grupo, a C1 estimula a
participagdo de jovens mulheres na regido como forma de otimizar a produgdo e dar
oportunidades e capacitacdes a essas jovens. Preocupa-se, até o momento de finalizagdo
da pesquisa, por ser a Unica a dominar todas as etapas de producéo e possui grande
interesse de repassar esse conhecimento que ela adquiriu de forma autbnoma e pratica.

97

Engenharia e ciéncias ambientais: contribui¢des a gestdo ecossistémica



Mariana Cristina Huguet Marques et al. Typha domingensis Pers. (Typhaceae): do artesanato & fitorremediagéo
de ambientes aqudticos continentais eutrofizados

O grupo tem o titulo de microempreendedor pelo SEBRAE. A manutengdo do
CNPJ da microempresa € necessaria para o desenvolvimento de algumas atividades.

Cada integrante possui um caderno de controle onde anota a pega artesanal que foi
produzida, aquantidade, otamanho e otempo que levou para produzir. Ndo ha especificagdes
quanto a porcentagem que cada pessoa recebe sobre a venda. A partir da pesquisa, foi
possivel definir que parte da renda é destinada a compra de materiais, equipamentos (tear)
e gastos com a coleta da taboa, quando necessario. E em relagdo as etapas de trabalho,
como manejo, producdo e comercializagdo, todas elas participam conjuntamente.

No que se refere ao grupo “Tabua” - Gargal, Sdo Francisco de Itabapoana/
RJ, as relacdes que se estabelecem entre os artesdos dessa localidade, no que diz
respeito a organizacdo das atividades, convergem para uma pessoa central, como
se todos os artesdos da regido prestassem servigos para essa mesma pessoa, além
do desenvolvimento dos trabalhos individuais de cada artesdo. Por outro lado,
pode-se denomina-los como um grupo de producdo porque atuam conjuntamente
em alguns momentos.

Aatividade artesanal com a fibra da taboa nessa regido deu-se a partir do interesse
pessoal dessa figura central, nesta pesquisa referida como C2. O interesse surge a
partir da participagdo em cursos oferecidos pelo poder publico, tendo posteriormente
buscado aprimorar seu conhecimento por meio de capacitacdes fora do municipio. A sua
criatividade muito aflorada permitiu que, em pouco tempo, passasse a ensinar outras
pessoas e fosse contratada pela prefeitura local para oferecer cursos de especializagédo
voltados para o artesanato com a taboa. Ela trabalha com producéo de artesanato ha 98
aproximadamente vinte anos e relata que o SEBRAE foi um forte incentivador e apoiador
desses cursos de capacitagdo oferecidos pelo municipio.

Durante muitos anos, as atividades foram sendo desenvolvidas a partir de
acordos entre os artesaos da regido e a loja de artesanatos da C2. Ao longo do tempo,
foi-se percebendo a necessidade de uma organizacdo mais forte entre os artesdos para,
por exemplo, permitir que os artesdos da regido pudessem participar de projetos como
0 “Talentos do Brasil”. O “Talentos do Brasil” consiste em um projeto do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA) e SEBRAE que tem como um dos pré-requisitos para
participagdo a condigdo de grupos cooperados. Assim, verificou-se a necessidade de
formar uma cooperativa. A ideia ndo partiu dos artesdos, mas foi uma sugestdo da
coordenacédo do projeto (SEBRAE) para que esses artesdos pudessem dele participar.

Cooperativas sdo entidades e/ou instituicGes autbnomas de pessoas que se unem
voluntariamente, com numero varidvel de pessoas, ndo inferior a 20 participantes,
para satisfazer aspiragdes e necessidades econdmicas, sociais e culturais comuns por
meio de uma empresa de propriedade coletiva e democraticamente gerida. O objetivo
essencial de uma cooperativa na drea do artesanato é a busca por uma maior eficiéncia
na producdo com ganho de qualidade e de competitividade em virtude do ganho
de escala; e pela otimizacdo e reducdo de custos na aquisicdo de matéria-prima, no
beneficiamento, no transporte, na distribuicéo e venda dos produtos®.

3 BRASIL. Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior. Bases ituais doart o brasileiro, Programa do artesanato
brasileiro. Brasilia, 2012. Disponivel em: http://www.desenvolvimento.gov.br/arquivos/dwnl_1347644592.pdf. Acesso em: out. 2014.
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Atualmente, a cooperativa existe apenas no papel e ndo ha praticas coletivas
promovidas por essa organizacdo, tanto pela falta de interesse dos integrantes pelas
responsabilidades burocraticas da cooperativa quanto pelos altos encargos em manté-
la. Assim, a atividade é desenvolvida pela C2, que possui uma loja onde comercializa
seus produtos. Ela compra a taboa de coletores e, havendo a necessidade, reline outros
artesaos da regido para o desenvolvimento de encomendas maiores.

Em suma, o modo como as artesds dos dois grupos se organizam exprime certo
grau de informalidade quanto as relagdes de trabalho. Além disso, ha certa flexibilidade
da jornada de trabalho a luz da producdo das pecas. No entanto, ha necessidade de
se manter a loja de Gargau aberta no periodo comercial, assim como a Oficina em
Galdindpolis se mantém aberta para que os trabalhos sejam desenvolvidos e produtos
ndo produzidos sob encomenda sejam comercializados.

Percebe-se que, apesar das diferengas na composicdo e organizagdo dos grupos, ha
um pensamento unanime quanto ao desejo de ndo se organizarem como cooperativas. 0Os
beneficios tornam-se escassos quando comparados a dinamica de se manter tal formagéo.
Ambos dedicam-se a producdo de artesanato, no entanto o grupo de Galdinopolis possui
uma organizagdo de grupo, enquanto em Gargau os trabalhos sdo desenvolvidos de forma
mais individual. Verificou-se ainda que, em ambos os grupos, ha imbricacdo entre relagdes de
trabalho e relagdes de parentesco e amizade, que se unem e se distinguem de formas bem sutis.

O modelo de organizacao de grupos de artesaos parece variar de acordo com sua
historia de formacdo e também com a necessidade de cada regido e comunidade. Por 99
exemplo, a Associacdo NABOA (Nucleo de artesanato em fibras de taboa da comunidade
Mde-B4), do litoral sul do Espirito Santo, consegue manter a formatagéo de associagdo por
receber um investimento continuo da empresa SAMARCO através do projeto Taboa Lagoa. O
projeto surgiu por meio de um diagndstico participativo socioambiental realizado pela propria
empresa com as comunidades no seu entorno que identificou espagos para promogao e
desenvolvimento da atividade. Atualmente, o nucleo é formato por 24 integrantes. Verifica-
se que o investimento ndo se da necessariamente apenas em relacdo a apoio financeiro,
mas tambeém em relagdo ao suporte e mapeamento das diversas necessidades do grupo®.

Em uma rapida comparacdo, pode-se admitir que a Associagcdo NABOA, com
0 passar do tempo, tenha mais garantia de sucesso como forma de associacdo
e, consequentemente, maior sucesso em vendas das pecas do que 0S grupos
estudados nesta pesquisa devido a forma diferenciada com que eles surgiram e se
estabelecem. O grupo de Gargau também apresentou forte apoio do governo local e
do SEBRAE no inicio de sua histdria, no entanto o apoio ndo se manteve ao longo dos
anos, partindo da premissa de que o grupo poderia se autogerir. Em Galdindpolis,
percebe-se certa autossuficiéncia, garantida pelo atendimento a demanda atual,
porém sem garantias de expansdo da atividade.

3 LOPES, C. M. A. Taboa Lagoa: um Caso de Inovagio e Desenvolvimento Sustentavel da Samarco Mineragio S. In: SIMPOSIO EM EXCELENCIA E
GESTAO DE TECNOLOGIA, 9., 2012. Disponivel em: http://www.aedbaja.aedb.br/seget/artigosi2/16516298.pdf. Acesso em: maio 2015.
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Etapas de manejo, producao e comercializagao das pecas artesanais

As técnicas utilizadas pelos grupos pesquisados envolvem as mais diversas formas
e diferenciam-se ndo somente na producdo das pegas artesanais, mas também na forma
como retiram do ambiente a matéria-prima para a sua produgdo. A Técnica de Producdo
Artesanal consiste em um conjunto ordenado de condutas, habilidades e procedimentos,
combinado aos meios de producdo (maquinas, ferramentas, instalacoes fisicas, fontes
de energia e meio de transporte) e materiais, por meio do qual é possivel obter-se,
voluntariamente, um determinado produto. A técnica artesanal alia forma e funcéo,
requerendo destreza manual no emprego das matérias-primas e no uso de ferramentas,
conforme saberes variados e com uso limitado de equipamentos automaticos®. Além
disso, a forma como realizam o manejo esta diretamente ligada a forma como adquiriram
0 conhecimento e como se relacionam com o meio em que manejam a planta.

Métodos de Manejo

O manejo, no contexto dessa pesquisa, € definido como a pratica de colheita da
taboa, que inclui questdes pertinentes as épocas de corte, a quantidade de taboa retirada
do meio e a forma (altura) do corte. Essa pratica diferencia-se em relacdo aos dois grupos
estudados, porém percebeu-se o entendimento de ambos sobre o conceito de manejo,
que se da pela utilizagdo racional do recurso, ou seja, a exploragdo controlada de um
recurso ambiental respeitando-se os mecanismos de sustentagdo do ecossistema®.

O grupo de Galdinopdlis ndo possui uma periodicidade para a realizagédo do corte
(manejo) da taboa. O corte € realizado de acordo com a demanda por matéria-prima;
assim, pode ser que ocorra todos 0s meses ou a cada dois ou trés meses. O tempo entre
0 manejo também depende da quantidade de rametes que foram manejados na coleta
anterior. O corte é realizado a dois palmos do rizoma, e eles buscam por rametes acima
dos dois metros de altura a partir do corte, uma vez que grande parte da producao dos
artesanatos € realizada em teares, folhas grandes e inteiras facilitam o trabalho.

A taboa encontra-se em lagoas e brejos da regido, e 0 seu manejo € realizado em
comum acordo com 0s proprietarios das areas onde esses sistemas se encontram. O
acordo surge da necessidade de se obter a matéria-prima em questdo e do desejo desses
proprietarios de manterem os seus terrenos limpos e livres dessa e de outras plantas
aquaticas. Essas plantas, com amplo desenvolvimento em ambientes aquaticos ricos em
nutrientes, cobrem grandes areas dos lagos e brejos impedindo que haja dreas livres para
atividades como a pesca, por exemplo. De forma geral, esses proprietdrios limpam a area
com veneno e/ou fogo e, em alguns eventuais casos, também abrem valas no brejo para a

100

3 BRASIL. Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior. Bases conceituais do artesanato brasileiro, Programa do artesanato
brasileiro. Brasilia, 2012. Disponivel em: http://www.desenvolvimento.gov.br/arquivos/dwnl_1347644592.pdf. Acesso em: out. 2014.

3 MELLO-FILHO, J. A de; DE LIMA, J. P. C. Manejo ambiental: o aprofundamento dos conhecimentos especificos e a visdo holistica. Floresta e
Ambiente, v.7,n.1, p.292 - 30, 2000.
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agua escorrer e secar. A principal insatisfacdo relatada pelos proprietarios das terras em
questdo é em relagdo a quantidade de mosquitos vinda de um ambiente que ja ndo tem
mais utilidade para eles. As praticas empregadas pelos proprietarios contribuem para a
contaminacgdo dos corpos dagua e sdo prejudiciais a diversos organismos.

Reconhecendo a problematica em relacdo a essas praticas e a necessidade de
se obter matéria-prima, as artesas propuseram a esses proprietarios que limpariam as
areas com o manejo das taboas para producdo artesanal e, em contrapartida, eles ndo
utilizariam mais venenos ou o fogo. O fogo também foi visto por outros grupos, como
um grupo de artesdos de Palhoga - SC, como ameaga a espécie usada como matéria-
prima, que nesse caso também era a taboa¥. O fogo também ja foi utilizado na lagoa
Imboassica - RJ, ecossistema que serd abordado na segunda etapa deste trabalho, como
mecanismo para extinguir as plantas aquaticas 4 existentes. A razdo do uso dessa pratica
na Lagoa Imboassica era a vinculagéo da proliferagdo de mosquitos, pelos moradores da
localidade, as plantas aquaticas presentes em grandes quantidades na lagoa.

A colheita é subdividida em trés acles: corte, transporte e desfolhamento.
Os rametes sdo reunidos em feixes (conjunto de rametes de taboa desfolhados) e
transportados para os carros. Em média, o grupo retira aproximadamente oitenta feixes
em uma manha. A secagem ¢ realizada em locais cobertos onde a taboa € distribuida em
estruturas de bambu, como estantes abertas. As etapas podem ser verificadas na figura 2.

Ogrupode Gargau possui um catalogo de campo, no qualtodas as etapas relacionadas
acoleta e o tratamento da fibra da taboa sdo descritas. As melhores épocas para se coletar a
taboa ocorrem durante o verdo e primavera, nos dias de lua minguante, como relatado pela
C2. Nas estagdes mais frias, a taboa, chamada por elas de tabua, fica florida e apresenta
muitos fungos e bactérias, além de ficar dura, ressecada, escura e quebradica.

O corte deve ser feito acima da raiz, pois, dessa maneira, a poda “da forga” a
planta, que em um més estara pronta para outro corte. E relatado que o corte € feito mais
especificadamenteacimada colunadagua, nuncafeito abaixo doniveldadgua, justamente
para que ocorra o rebrotamento, que leva aproximadamente trés dias. C2 sempre fala que
0 manejo que realizam € sustentavel. Esse tipo de coleta ndo agride o meio ambiente,
ao contrario, propicia uma “limpeza temporaria” (informagéo encontrada no catalogo de
campo). As colheitas sdo realizadas de acordo com a demanda das encomendas. No
entanto, como a lua minguante ocorre uma vez por més, elas buscam retirar a taboa
todos os meses. A colheita pode ser realizada durante os trés dias anteriores e 0s trés dias
posteriores ao apice da lua. Logo, pode-se manejar a taboa durante seis dias.

No catdlogo consta ainda a informacéo de que as folhas devem ser limpas ainda verdes.
Para a limpeza, € s0 lavar e passar um pano tumido nas folhas. O processo de desfibramento,
que consiste em retirar folha por folha do ramete de taboa, ocorre simultaneamente a limpeza.
A taboa tem dois tipos de fibras, a fibra mais forte, que esta na parte externa do ramete, e a
fibra mais fina e maledvel, que é conhecida como renda, e estd na parte interna do ramete.
Durante o processo de desfibramento, o artesdao pode determinar a espessura da fibra.
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¥ BITENCOURT, L. O artesanato de taboa (Typha cf. dominguensis Pers.) e junco (Androtrichum trigynum (Spreng.) H. Pfeiff.) na
guarda do embali, Palhoga, SC. 2009. Monografia (Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas) - Centro de Ciéncias Bioldgicas, Universidade
Federal de Santa Catarina, Santa Catarina, 2009. Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/132375/20092-
LeonardoBitencourt.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: maio 2015.
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Para a secagem, dispde-se a taboa sobre troncos apoiados no chdo para que 0s
rametes ndo toquem o chao. Essa fibra s6 pode estar exposta a intempéries enquanto
estiver verde. Quando a fibra comega a amarelar, deve ser protegida do sereno e da chuva
e, por isso, ao entardecer € recolhida e armazenada em local arejado e sem umidade.
Sdo necessarios aproximadamente dez dias para a secagem completa da taboa. No
catdlogo encontra-se a informagédo de que a fibra ndo pode ser armazenada por mais
de um meés, pois mofara, principalmente se o processo de secagem foi insuficiente. No
entanto, o acompanhamento do grupo revelou que elas utilizam a fibra meses depois do
manejo e que ndo ha alteragdes nesse material.
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Figura 2 - Etapas de manejo da taboa em Galdinépolis - RJ.

Corte da taboa em um estande de taboas no brejo da propriedade proxima a oficina (A);
Artesds desfolhando os rametes de taboa (B); Transporte da taboa para area de secagem (C).

Fonte: Acervo pessoal da autora Mariana C. H. Marques.
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O grupo pode, dependendo da necessidade (encomenda), realizar o tingimento da
fibra pelo cozimento da fibra com a anilina francesa, processo feito apds a construcéo da peca.
O tratamento destinado a evitar pragas (brocas, fungos, cupins, etc.) também é realizado apds
a peca estar pronta. Utiliza-se para tal tratamento querosene, verniz fosco ou qualquer tipo de
descupinizador, e este é passado na parte externa e interna da pega com auxilio de um pincel.

No que se refere a influéncia do ciclo lunar na coleta da taboa, em um estudo
realizado com um grupo de artesdos de Nova Resende - MG, detectou-se que estes
adotam os mesmos procedimentos do grupo de Gargau. Eles descrevem que o ciclo
lunar para colheita da taboa deve ser respeitado para que se obtenha uma fibra mais
forte e que ndo haja a possibilidade de a palha mofar®, sendo a época correta a lua
minguante. No entanto, ainda exp8em, mais especificadamente, que a coleta pode ser
feita todos os dias nos meses do ano sem “r” no nome (maio, junho, julho, agosto), por
nesses periodos ser mais frio e ndo ocorrer a floragéo, e que apenas nos demais meses
a coleta segue o principio de somente ser realizada na lua minguante.

A quantidade de taboa que retiram em cada colheita é especifica de cada grupo,
de acordo com o nimero de artesdos, condicdes do ambiente, local para secagem,
entre outros fatores. A associacdo NABOA do litoral sul do ES, por exemplo, retira em
um ano de atividade cinco mil rametes de taboa®*. O grupo de Galdinopolis pode vir
a alcancar esse valor em duas coletas similares a acompanhada nessa pesquisa. Ja
o0 grupo de Gargau pode vir a atingir essa média durante um ano, caso o numero de
feixes coletados a cada més se mantenha nos niveis informados. A quantidade de fibra 103
manejada dependera da quantidade de pecas comercializadas.

Producao das pecas artesanais

O processo inicia-se com a organizacao das fibras da taboa. Apds a secagem, séo
separadas de acordo com suas caracteristicas e permanecem guardadas em sacos até o
uso. O grupo de Galdindpolis denomina como a taboa “escolhida” a folha que tem a fibra
mais acolchoada, mais grossa, e mais comprida em relacdo as outras.

O tear € a principal ferramenta de producao das pegas. Por meio dele ocorre o
entrelacamento, de uma maneira ordenada, de dois conjuntos de fios denominados
trama e urdidura, que tem como resultado uma malha denominada tecido. Dessa forma,
a peca artesanal pode ser lisa e/ou desenhada, sendo o desenho formado por relevos
(Figura 3). As pecas produzidas, em geral, sdo compostas pela taboa “escolhida” e sédo
produzidas de maneira a evitar o desperdicio de matéria-prima. No entanto, diversas
outras pegas sdo produzidas na oficina com outros materiais, como o algodao, bambu
(para lumindrias) e materiais reciclados, como garrafa PET (para construgéo de pufes).

#SILVA, U. C. Pesquisa exploratdria do pr deimy acdo de uma atividade artesanal em Nova Resende, MG. 2006. Monografia
(Bacharelado em Moda com Habilitagdo em Estilismo) - Centro de Artes, Universidade do Estado de Santa Catarina, Floriandpolis (Santa
Catarina), 2006. Disponivel em: http://www.pergamum.udesc.br/dados-bu/000000/000000000002/000002F1.pdf. Acesso em: maio 2015.

9 LOPES, C. M. A. Taboa Lagoa: um Caso de Inovagéo e Desenvolvimento Sustentével da Samarco Mineragdo S. /n: SIMPOSIO EM EXCELENCIA
E GESTAO DE TECNOLOGIA, 9., 2012. Disponivel em: http://www.aedbaja.aedb.br/seget/artigos12/16516298.pdf. Acesso em: maio 20715.
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Figura 3 - Etapa de producdo em Galdinopélis - RJ.

Tear com a urdidura pronta e pegas sendo produzidas (capas e pufes) (A):
Aproximagao da imagem que mostra os relevos da pega e a folha da taboa na méo da artes (B).

Fonte: Acervo pessoal da autora Mariana C. H. Marques.
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A técnica do tear é utilizada pelos dois grupos, assim como diversas outras,
entre elas a cestaria e o trangado. No entanto, cada grupo desenvolve sua marca e seus
trabalhos de forma diferenciada, ou seja, priorizam técnicas de producéo distintas.
Na “Oficina das ervas”, a maioria dos trabalhos sdo desenvolvidos no tear, enquanto a
“Tabua-Gargau” baseia seus trabalhos em cestarias e trangados.

Pensando detalhadamente sobre as técnicas priorizadas pelo grupo de Gargad,
a cestaria € uma técnica que abrange as formas de entrelacar fibras rigidas, tiras e
cipds para a fabricagdo de cestas ou cestos. O trangado consiste em uma técnica de
entrelagamento de fibras téxteis e vegetais. Além disso, as artesds de Gargau ainda
utilizam o croché em algumas pecas. Este é desenvolvido com auxilio de agulha especial
terminada em gancho e que produz um trancado semelhante ao de uma malha, que
pode ser feito com renda ou taboa. C2, de Gargad, revela que atualmente existem mais
de quarenta tipos de trancado, sendo alguns demonstrados na figura 4, além das tramas
que apresentam diversos outros tipos.
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Figura 4 - Trancado.

Fonte: Acervo pessoal da autora Mariana C. H. Marques.
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Por fim, tem-se que 0 processo criativo presente na producdo artesanal permite
o desenvolvimento de novos produtos, somando diversas influéncias cujas referéncias
culturais podem estar enraizadas na cultura local, regional ou nacional e mescladas a
outras culturas. A evolugcdo desse processo muitas vezes se da pela modificacdo gradual
de produtos tradicionais considerados como parte de nosso patrimonio cultural, os
quais ganham aos poucos outra estética. Os novos designs e a nova estética que surgem
poderdo ou ndo se integrar ao nosso patrimonio°l.

Comercializacao das pecas artesanais

A histdria de producdo das pegas artesanais fez-se e faz-se de suma importancia
para sua comercializagdo. Assim, verificou-se o interesse das artesds, no grupo de
Galdindpolis, em vender seus proprios produtos e o reconhecimento que eles tém
na regido. O valor do produto encontra-se nas caracteristicas tradicionais que eles
apresentam justamente em razdo das técnicas com as quais sdo produzidos. Como
estudado por Fremman (2010)*, as grandes industrias usam muitas vezes 0s mesmos
designs dos produtos dos pequenos grupos, como 0s grupos de artesdos, gerando um
embate, uma vez que essa apropriagdo desvaloriza o trabalho feito artesanalmente.

4° FREMMAN. C. S. Cadeia produtiva da economia do artesanato: Desafios para seu desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Ed.
E-livre, 2010. (Colegdo Monografias).
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Outra particularidade que chama a atencéo para o artesanato € a sua grande
interface com o turismo, uma vez que a competitividade de um destino turistico muitas
vezes estd relacionada a diversificacéo e qualificagdo de produtos associados ao local, os
quais valorizam suas manifestagdes culturais e tradicionais. Para a producédo artesanal,
o0 turismo é um importante meio de acesso aos mercados*. Em Galdinépolis, a oficina
¢ indicada como ponto turistico na regido. As visitas incluem grupos de estrangeiros
que desejam conhecer o grupo como exemplo de sustentabilidade, tendo em vista que,
nesse caso, a pratica artesanal esta ligada ao manejo sustentdvel da matéria-prima.
Alem disso, o grupo vende seus produtos para hotéis na regiao, que incluem em suas
indicacGes aos hdspedes a oficina como ponto turistico; e em feiras, para revendedoras
de produtos ecoldgicos, e, ocasionalmente o trabalho é comercializado e divulgado em
revistas de produtos ecoldgicos. Esses dados corroboram o relatado por Mascéne &
Tedeschi em 2010%, que mostraram que 0 aumento do mercado de artesanatos esta
ligado a0 aumento do mercado de turismo.

Tendo em vista esses aspectos e a premissa de que para vender o produto €
necessario vender a histéria dele, o grupo ndo tem interesse em ter uma loja em que
fosse necessario contratar alguém externo. O preco dos produtos esta ligado ao tipo de
material que utilizam e ao tempo gasto para realiza-|o.

Em Gargau, os produtos sdo comercializados em uma loja. O estabelecimento é
um ponto reconhecido na regido, possuindo encomendas para o exterior, como cestarias
para clientes de Portugal. A coordenadora, C2, revela que ja foi para El Salvador participar 106
de uma capacitagdo oferecida pelo projeto “Talentos do Brasil”. O projeto envolvia 18
grupos de 12 estados do pais. Ela permaneceu em El Salvador mais de um més, onde
ofereceu uma capacitagdo com produtos feitos de taboa, uma vez que também ha taboa
naquela regido. Em relacdo a venda de produtos com taboa feita diretamente na loja,
verifica-se pouca procura. Os produtos sdo mais reconhecidos por turistas que buscam
retornar as suas regiées com pecas que transmitem a tradicionalidade local.

No que se refere ao controle de vendas a partir de um caderno financeiro,
percebe-se pouca organizagdo de ambos 0s grupos. As artesds possuem um caderno
onde anotam sua producdo, no entanto o total de encomendas de produtos e o que é
vendido pelo grupo é pouco detalhado nas anotagdes. Assim, torna-se dificil avaliar o
retorno financeiro mensal das artesds de acordo com a sua produgao.

Quando se verifica como outros grupos comercializam suas pegas e 0 quanto isso
representa em relacdo a renda de cada um dos artesaos, percebe-se, na maioria dos
€asos, um cenario similar ao encontrado nos grupos pesquisados. No grupo de artesaos
de Palhogca - SC, que produzem basicamente esteiras, 0 artesanato € visto como um
complemento da renda familiar e ndo se apresenta como Unica atividade econémica
desenvolvida. Os produtos sdao normalmente vendidos nas proprias casas dos artesaos
ou sob encomenda e, em alguns casos, sdo vendidos alojas do Mercado Publico de

4 MASCENE, D. C.; TEDESCHI, M. Termo de referéncia: atuacio do Sistema SEBRAE no artesanato. Brasilia: SEBRAE, 2010.
“1bid.
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Florianopolis - SC. Asdemaislojas que abrem apenas em alta temporada, em geral, vendem
produtos fabricados em outras regides do pals, dando pouco valor ao artesanato local®.
Por outro lado, verifica-se a pouca variedade de produtos que esses artesdos produzem,
0 que pode ser motivo para a baixa valorizagdo no mercado local. O grupo de artesdos
de Nova Resende - MG também revela que o artesanato ¢ uma renda complementar.
Muitos deles atuam na producdo de café, que se apresenta como principal meio de
subsisténcia local. A demanda de producéo das pegas com taboa ocorre em fungdo das
encomendas negociadas pela empresaria local. A empresaria foi uma das responsaveis
junto a prefeitura local pela producéo de artesanato com a taboa ser uma realidade no
municipio. Dessa forma, toda comercializagdo dos produtos perpassa pela empresa dela,
pela qual se da a comercializagdo dos produtos e, assim, 0 escoamento da produgao*.

Em geral, tomando por base as referéncias bibliograficas citadas e os grupos
estudados na presente pesquisa, apesar de um grupo de artesdos ou outro possuir
loja fisica para expor seus produtos, percebe-se que a maior parte deles sdo vendidos
sob encomenda. Percebe-se que, em geral, sdo produtos pouco valorizados e ndo
oferecem garantia de renda suficiente para manutencéo da familia. Dentre os problemas
vivenciados pela pratica artesanal no Brasil, tém-se os baixos niveis médios de renda de
um artesdo. Apesar de se verificar um aumento nos investimentos, pouca atengéo volta-
se para as problematicas locais.

A relagao dos artesdaos com a atividade econémica em questao 107

Quando se pensa a respeito da manutencao da atividade artesanal ao longo da
histéria da humanidade e a permanéncia de artesas, no que diz respeito a esta pesquisa,
na realizagdo de um trabalho pouco lucrativo, surge uma pergunta: que tipo de relacoes
existe entre as artesas e o seu oficio que garante a permanéncia delas nessa atividade?
Torna-se importante avaliar essa interrogativa no sentido de se verificar a constancia da
contribuicdo da atividade no contexto da fitorremediagao.

E perceptivel que, de uma forma geral, essas artesds permanecem realizando a
atividade, além do contexto financeiro, pelo prazer que produzir uma nova pega gera. O
relato abaixo € representativo do sentimento da maior parte das artesés entrevistadas.

“O meu prazer € fazer o artesanato”... “E o meu marido também faz, ele gosta e
me ajuda muito...” (C2, Gargau - RJ).

Além disso, ambos os grupos relatam que permanecem exercendo essa atividade
com a taboa pelo desejo de viver uma vida mais tranquila, em lugares onde possam criar
seus filhos com seguranga e sem os grandes tumultos dos grandes centros urbanos.

4 BITENCOURT, L. O artesanato de taboa (Typha cf. dominguensis Pers.) e junco (Androtrichum trigynum (Spreng.)
H. Pfeiff.) na guarda do embau, Palhoga, SC. 2009. Monografia (Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas) - Centro de Ciéncias
Bioldgicas, Universidade Federal de Santa Catarina, Santa Catarina, 2009. Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/bitstream/
handle/123456789/132375/20092-LeonardoBitencourt.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: maio 2015.

“ SILVA, U. C. Pesquisa exploratdria do processo de implementagio de uma atividade artesanal em Nova Resende, MG. 2006.
Monografia (Bacharelado em Moda com Habilitagdo em Estilismo) - Centro de Artes, Universidade do Estado de Santa Catarina, Floriandpolis,
SC, 2006. Disponivel em: http://www.pergamum.udesc.br/dados-bu/000000/000000000002/000002F1.pdf. Acesso em: maio 2015.
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Percebe-se que a relacdo que as artesds estabelecem com seu trabalho
€ vivenciada de modo bastante especifico, provavelmente diferente daquele
experimentado por trabalhadores assalariados em linhas de producdo industrial.
O processo de amplificagdo e tecnizacdo dos métodos de producdo associado ao
capitalismo tende a levar os trabalhadores a uma relacéo de alienagdo com o produto
de seu trabalho e com a atividade de producdo em si. Segundo Marx (2003), dentre
os diversos motivos que levam a essa alienagdo esta a questdo de ser um trabalho
dominado pelo capitalista e por ele apropriado. Se o produto do trabalho e o dominio do
processo de trabalho ndo pertencem ao trabalhador, e sim a outro, ele ndo se reconhece
no oficio. Assim, a alienagdo se da no proprio processo do trabalho*. Resumindo, Marx
expbe que a alienagdo humana esta no fato de haver no processo de produgdo uma
relagdo que impede e constrange a realizagdo do trabalho como “objetivagdo”, ou seja,
como realizagdo da natureza humana. No entanto, quando confrontamos a dinamica
observada na pesquisa com as artesas de Galdinopodlis e Gargall com o exposto sobre o
atual padrdo das relacGes de trabalho no mundo, no que se refere a alienagdo, nota-se
uma relagdo peculiar com o processo de trabalho e com o produto final.

Quando expressam que sentem alegria em participar de todas as etapas do
trabalho e apontam o prazer em si que o oficio gera, bem como quando observamos seu
conhecimento e participagdo do inicio ao fim do processo, temos indicios de que essas
artesds ndo estdo alienadas ao processo que exercem, ou seja, ha um reconhecimento do
seu trabalho no produto final e uma identificagdo com o processo em si. O trabalho para
elas ndo é apenas uma forma de sobrevivéncia por meio da renda, € uma opgao de vida.

Outra descricdo que expde a relagdo dessas artesds com o oficio refere-se a
maneira como enxergam e compreendem o ecossistema de que retiram a matéria-
prima (taboa) e os beneficios dessa atividade, mesmo que superficialmente, além de
reconhecerem que as acbes dos fazendeiros em colocar fogo e veneno na taboa séo
prejudiciais ao ecossistema e a diversos organismos. Quando as artesds comegaram a
contribuir com aretirada da taboa pelo manejo, além de reduzirem os danos no ambiente,
transmitiram indiretamente a populagdo (fazendeiros) a importancia da atividade.

Além disso, o setor turistico da cidade da valor a producdo artesanal quando
sugere a oficina como ponto de visitagdo e inclui os produtos de taboa em seus pertences.
Percebe-se uma rede de conexdes que da um sentido mais amplo a atividade de producéo
comataboa, que ultrapassa o de se identificar com a pecga produzida por parte das artesas.

Por fim, a partir da analise dos grupos de artesds estudados, verificou-se que
ha uma clara diferenciagdo desses grupos, havendo diferentes possibilidades em
relagdo ao uso da taboa e aos métodos de manejo. Para pensar cenarios para outros
grupos, quando o manejo ndo for realizado de forma sustentavel, deve-se pensar em
uma intervencdo a fim de que o grupo produza de forma mais qualificada, contribuindo
para a manutencdo do ambiente aquatico em questdo, ou seja, faz-se necessaria uma
sistematizacdo de procedimentos. Percebe-se que a forma como os grupos realizam o
manejo esta diretamente ligada & forma como adquiriram o conhecimento e como se
relacionam com o meio em que manejam a planta.
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%5 MARX, K. Trabalho estranhado (extrato). Idéias. Revista do Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas, Campinas: Ed.UNICAMP, v.
10, N. 2, p. 455-472, 2003.
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As artesds estudadas, em geral, possuem um conhecimento indireto quanto a
importancia dessas plantas para manutencao do ambiente aquatico, logo se torna mais
simples envolver esses grupos em projetos de mitigacao ou recuperacao de ambientes
aquaticos que envolvam a atividade que executam. No entanto, faz-se necessario
desmistificar alguns pontos em relagdo a forma como as parcerias e investimentos
podem ocorrer, uma vez que 0s grupos revelaram que: (i) pela forma como realizam
a atividade, ndo € interessante se organizarem em cooperativa, devido aos encargos;
(i) certificacGes das pecas podem ser altamente custosas de se manter; e (iii) a
matéria-prima oriunda de processos de fitorremediagdo ndo necessariamente agrega
valor a peca. Ou seja, € necessario investigar as necessidades desses grupos para
que os projetos possam focalizar seus métodos em atender as suas demandas reais.
Em um cendrio em que aumentasse a comercializagdo dessas pegas, €sses conceitos
(cooperativas, certificacdes, etc.) poderiam ser aplicados de maneira mais integra, pois
0s grupos teriam recursos para ampliar investimentos.

Como descrito por Oliveira (2007, p.1):

Em diversas partes do mundo, a busca por melhores condicdes de vida,
associada a desconstrugdo da nogdo de desenvolvimento estritamente
econdmico (pela qual se baseia a maioria dos paises), leva as sociedades a
repensarem sobre quais outros caminhos podem ser tracados de modo a
romper, ou a0 menos amenizar, com as discrepancias sociais que assolam parte
significativa da populacdo mundial, especialmente nas regides periféricas.
Representantes publicos e 6rgdos de fomento, por sua vez, passam a apoiar e 109
a incentivar praticas voltadas para o associativismo e para a cooperacdo entre
empresas, governos e grupos de pessoas. O estimulo ao artesanato e ao turismo
configura-se, portanto, como alternativa recorrente em projetos relacionados ao
Desenvolvimento Local, na medida em que possibilitam ndo apenas a insercdo
como a reinsercdo de dreas “estagnadas”, como também podem viabilizar o
resgate da cidadania e da auto-estima dos chamados “excluidos™®.

Para que as iniciativas descritas por Oliveira (2007)% encontrem mecanismos
praticos para o seu desenvolvimento, faz-se necessario conhecer o perfilda comunidade
estudada, uma vez que, sem conhecer a comunidade em questdo, bem como sua
realidade, se tornaria dificil visualizar os caminhos a serem seguidos®. Essa ideia
vem corroborar a proposta central da presente pesquisa, uma vez que se obtiveram
caminhos que se configuram positivos para o desenvolvimento local e ambiental. A partir
desta pesquisa, temos inferéncias de que artesas do municipio de Macaé - RJ, onde se
encontra a lagoa Imboassica, estudada na segunda etapa da pesquisa, ja passaram por
processo de capacitagdo sobre o uso da taboa na produgéo de artesanato, no entanto
ndo aplicaram os conhecimentos relativos a producéo de artesanato com taboa devido a

“ OLIVEIRA, C. D. As relagdes artesanais e o estimulo ao desenvolvimento local no Brasil, em Gouveia-MG e outras diferentes
escalas. 2007. Dissertagdo (Programa de Pés-graduacdo em Gerografia) - Departamento de Geografia, Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, MG, 2007.

7 1bid.

4 SANTOS, T. DE S. et al. O Artesanato como elemento impulsionador no Desenvolvimento Local. in: SIMPOSIO DE EXCELENCIA EM GESTAO
E TECNOLOGIA, SEGeT, 7., 2010. Disponivel em: http://www.aedb.br/seget/arquivos/artigos10/523_0%20Artesanato%20como%:20
elemento%20impulsionador%2ono%:20Desenvolvimento%2oLocal.pdf. Acesso: out. 2014.
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preocupacao em coletar em locais contaminados da cidade. Essa preocupagao também
foi exposta pela C2 de Gargad, responsavel pelo curso de capacitagdo na cidade.
Somando a este fato, ha falta de investimento do governo local em atividades com
producdo de taboa. Além disso, a partir da comparagdo com outros grupos, verifica-se
0 sucesso da atividade artesanal em localidade onde n&do havia a pratica, como no caso
dos artesdos de Nova Resende - MG, citados nesta pesquisa, que foram influenciados
pelo interesse da prefeitura e empresarios em investir nessa atividade econémica.

A fitorremediacgdo: andlise do estoque de nutrientes em Typha
domingensis Pers.

Nesta sessdo serdo apresentados os dados referentes a caracterizagdo de
um ecossistema aquatico eutrofizado, neste estudo, a lagoa de Imboassica - RJ;
concentragdo e estoque de nutrientes - Nitrogénio Total (N Total) e Fésforo Total (P
Total) - na biomassa de T. domingensis, na lagoa; e a estimativa quanto a contribuicao
da atividade artesanal, segundo os dois grupos estudados, para fitorremediacao.

Concentracao de nutrientes (nitrogénio e fosforo) e estoque em

T. domingensis e na lagoa Imboassica

Como referido nos métodos, a caracterizagdo ambiental da lagoa serd apresentada
no capitulo 1 deste livro, que visou caracterizar a variagdo em longo prazo nas condicoes 110
troficas desse corpo hidrico, de forma a subsidiar a sua gestdo. Com base nos dados, foi
possivel verificar que atualmente esse ecossistema apresenta elevadas concentracoes de
nitrogénio e fosforo, assim como caracteristicas predominantes de hipereutrofia.

A concentracdo de N Total nos rametes de T. domingensis variou de 10,86mg/g PS
(Peso Seco) a 15,91mg/g PS (média=14,22mg/g PS), e as concentragdes de F Total variaram de
0,513mg/g PS a 2,112mg/g PS (média=0,953mg/g PS). Na tabela 2, encontram-se os valores de
biomassa e concentragdo de nutrientes por ponto amostral. Os valores de nitrogénio foram
superiores, enquanto os de fosforo foram similares aos resultados encontrados em um estudo
realizado por Miao & Sklar (1998)*. Nesse estudo, foi verificada a influéncia do aumento de
nutrientes na agua (areas impactadas, transicdo e referéncia), na Florida, sobre a concentragdo
de nutrientes na biomassa de T. domingensis. Constatou-se um relativo aumento de nitrogénio
e fdsforonabiomassa das folhas desse vegetal nas dreas com maior concentragdo de nutrientes.

Uma maior absorcdo de fosforo por essa planta aguatica em ecossistemas com
aumento de nutrientes ja foi demonstrada tanto por estudos em ambientes naturais®®®
quanto por experimentos de mesocosmos™%. No entanto, a variagdo na concentragdo de

“9 MIAO, S.L.; SKLAR, F.H. Biomass and Nutrient Allocation of Sawgrass and Cattail Along a Nutrient Gradient in the Florida Everglades.
Wetlands Ecology and Management, V.5, n.4, p. 245-263, 1998.

“MIAO, S.L.; NEWMAN n, S.; SKLAR, F.H. Effects of Habitat Nutrients and Seed Sources on Growth and Expansion of Typha Domingensis.
Aquatic Botany, v. 68, n. 4, p. 297-311, 2000.

S MIAO, S.L.; SKLAR, F.H. Biomass and Nutrient Allocation of Sawgrass and Cattail Along a Nutrient Gradient in the Florida Everglades.
Wetlands Ecology and Management, V.5, n.4, p 245-263, 1998.

% LORENZEN, B. et al. Growth, Biomass Allocation and Nutrient Use Efficiency in Cladium Jamaicense and Typha Domingensis as Affected
by Phosphorus and Oxygen Availability. Aquatic Botany, v.70, n. 2, p. 117-133, 2001.

% MACEK, P.; REJMANKOVA, E. Response of Emergent Macrophytes to Experimental Nutrient and Salinity Additions. Functional Ecology,
V.21, N. 3, P 478-488, 2007.
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nutrientes (N e P) presentes no ramete da taboa de ecossistema para ecossistema € esperada,
uma vez que essa absorcdo, além de ser influenciada pela disponibilidade de nutrientes no
meio, pode ser influenciada pela razdo existente entre esses nutrientes. A razdo entre esses
nutrientes determina a absorcdo e alocacdo em partes distintas do ramete de um nutriente
em detrimento a outro®. Logo, a variagdo na concentragdo de nutrientes em ambientes
igualmente impactados pode ter sido determinada por outros fatores, como a alocagéo do
mesmo nutriente em outras partes da planta e pela sua concentragdo no sedimento.

Tabela 2 - Biomassa (peso seco) de T. domingensis por m2 e
relacdo da concentracdo de N e P (g/m?)
Concentragao de

Concentracao de P

Pontos Typha(gPS/m?) N (mgN/gPS) g N/m? (MgPIgPS) mg P/m?
T 2502,52 13,60 34,05 0,51 1,28
T2 1097,08 14,33 15,73 1,17 1,28
T3 1557,42 10,86 16,91 0,64 1,00
T4 1340,18 12,74 17,07 0,62 0,83
T5 1985,58 15,86 31,50 1,03 2,05
T6 1291,38 15,71 20,29 2,11 2,73
T7 2256,38 14,76 33,30 0,66 1,49
T8 1822,52 15,91 28,99 0,88 1,60

A biomassa seca meédia observada para T. domingensis para parte aérea foi de
1731,63+496,05 gPS.m™, sendo similar aos resultados encontrados por Furtado, em 1994, m
para 0 mesmo ecossistema (1547,69 gPS.m?). Estudos similares realizados em outros
ecossistemas apresentaram valores superiores com o quantitativo de 56001700 gPS.m ™.

No que se refere as concentragdes de nitrogénio e fosforo por m2, a presente pesquisa
obteve uma média de 24,73g N/m2 e 1,538 P/m2. Quando comparados aos valores encontrados
por Furtado (1997)%* para 0 mesmo ecossistema, 11,93 g N/m2 e 2,28g P/m2, verifica-se um
aumento na concentragdo de nitrogénio e, apesar de inferiores, os valores de fosforo seguem
uma mesma proporcao, indicando uma maior incorporagéo de nitrogénio pela 7. domingensis.

Com base nas concentrages observadas e nos resultados obtidos por meio
da classificagdo referente a fotografia aérea de 2007 (Figura 5), que aponta as areas
ocupadas por plantas aquaticas e area total da lagoa (Quadro 2), tém-se as estimativas
do estoque de nutrientes para T. domingensis.

A Lagoa Imboassica apresenta uma area de 3,36Km2, sendo 0,67Km2 ocupado
por plantas aquaticas, uma ocupacao vegetal de 19,94% do total. Os bancos de plantas
aquaticas localizam-se, em grande parte, em uma drea assoreada em posi¢do oposta a
barra da lagoa, permitindo uma maior estabilidade desses bancos.

“ BENTO, L. O papel das macréfitas aquaticas emersas sobre a dindmica dos nutrientes nitrogénio e fosforo em lagos rasos
tropicais. 2008. 55f. Dissertagdo (Mestrado em Ecologia) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, RJ, 2008.

° ESTEVES, B. S. Biomassa, produtividade primaria e composicdo nutricional de Typha domingensis Pers. na lagoa do Campelo, RJ. 2006.
49 p. Dissertagdo (Mestrado e Ciéncias e Biotecnologia) - Centro de Biociéncias e Biotecnologia, Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, Campos dos Goytacazes, RJ, 2006.

% FURTADO, A. L. S.; ESTEVES, F. A. Nutritional value of biomass and detritus of Typha domingensis Pers. (Typhaceae). Revista Brasileira
de Biologia, v. 57, n. 3, p. 317-321, 1997.
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% em Perimetro

o relagao a de plantas
Ano Lagoa Lagoa plantas aquaticas _ e
(km?) (km?) (km?) areatotalda aquaticas

Lagoa (km?)
QUICKBIRD
(2007) 2007 | 3,36 17,78 0,67 19,94 19,12

Area Perimetro Areaocupada por

Quadro 2 - Areas (km?) e percentuais de ocupacdo com plantas aquaticas com base na
imagem de satélite obtida em 2007.

P

w0

112

] Lagos wmecsencs
s v
I v ot muagusscas @

1 viesco cradage: prveestates

Enpe

Monitaramento por Satéhite

Figura 5 - Classificagdes de dreas ocupadas na lagoa Imboassica por agua e plantas
aquaticas referentes a uma imagem de satélite obtida em 2007.

Monitoramento por Satélite; proje¢do UTM; WGS 1984/Zona 24S; Base Cartografica:
Quickbird (2007); Organizagdo Martins e Furtado (2014).

Fonte: EMBRAPA.

O valor de densidade média dos rametes obtido na amostragem dos oito quadrats
foi de 15,5+4,17 unidades. m-2. A biomassa seca média estimada € de 17,32 ton.ha™, ou
seja, 160,19 toneladas para toda drea ocupada por T. domingensis na Lagoa Imboassica.

A quantidade de nitrogénio e fosforo total armazenado na biomassa da T.
domingensis foi estimada em 16,57 e 1,03 toneladas, respectivamente, para toda a lagoa,
ou seja, 0,247 ton.ha™ de nitrogénio total e 0,015 ton.ha™ de fosforo total estocados na
biomassa da T. domingensis.
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Estimativa da contribuicdo do manejo de T. domingensis para
producdo de artesanato no ambito da fitorremediacdo de ambientes
aquaticos eutrofizados

Os valores da massa em gramas de cada pecga artesanal produzida pelo grupo
que se encontra em Gargal - RJ, pesquisado na primeira etapa deste trabalho, foram
mensurados e, posteriormente, foram feitas estimativas da concentracdo de N e P para
cadaumadas pecgas. N&o se consideraram perdas de nutrientes, umavez que a atividade
em questdo é realizada apenas pelo manuseio direto e em teares, ndo se apresentando,
assim, como atividade que modifica estruturalmente a fibra.

Somando-setodasas pecas produzidas, tém-se osvaloresem estoque, armazenados,
de 0,035Kg de P e 0,523 Kg de N. Na perspectiva de que o manejo esta relacionado a
quantidade de matéria-prima que se precisa repor para producdo de novos produtos,
quanto maior for o quantitativo de pegas comercializadas, maior serd a contribuigdo da
atividade para o processo de fitorremediacdo, mitigando a eutrofizacdo de ecossistemas
aquaticos. No entanto, como pode ser observado na primeira etapa da pesquisa, ndo ha um
controle real dos cadernos financeiros de ambos o0s grupos. Assim, ndo é possivel estimar a
quantidade de biomassa demandada para producdo das pecas comercializadas.

Com base, ainda, nas informagdes adquiridas na primeira etapa da pesquisa,
verificou-se que ndo ha um padrdo em relagdo a quantidade de taboa que retiram do
meio para producéo artesanal, e que o periodo de coleta varia de grupo para grupo. 13
Tomando apenas alguns dados como base, como a retirada de 84 feixes de taboa em
uma coleta (grupo de Galdinopdlis - RJ) [estima-se que em cada feixe hd 30 rametes
(grupo de Gargau - RJ)], poder-se-iam criar cenarios de contribuicdo dessa atividade
para a fitorremediagdo. Nesse caso, supondo coletas bimensais dessa quantidade para
acompanhar a demanda de producdo de artesanato, haveria uma retirada de 15.120
rametes por ano, 2.520 rametes por coleta. Utilizando os dados da presente pesquisa
(15 rametes por m2, o que representa uma média de 24,738 N/m2 e 1,53 P/m2), estima-se
que a atividade de coleta dos rametes seja capaz de remover aproximadamente 4 Kg de
N e 0,25 Kg de P por coleta. Totalizando 25 Kg de N e 1,5 Kg de P por ano.

Considerandoocendriodalagoalmboassica, oestoquede Pédeaproximadamente
922 Kg de P (os calculos em relagdo ao volume encontram-se no quadro 3) para todo
o volume de massa d’dgua. As estimativas do quantitativo de biomassa manejada por
esses grupos para producdo de artesanato, caso estivesse acoplada a processos de
fitorremediacdo desse ecossistema, estaria contribuindo com a remocgédo equivalente a
0,20% de fosforo do estoque na massa d’agua.
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Concentragao de Fosforo Concentracao de Fosforo Oligotrofico
na Lagoa Imboassica Wetzel (2001)
Média Unidades Unidades

Ptotal 257,12 pg/L Valor médio de P total 14 (pg/L)

vo::g:;da 3586000 me Volume da lagoa 3586000 m
Volume da | 3586000000 L Volume da lagoa 3,6.109 litros

Volumes totais para lagoa

Ptotal 9,22E+11 pg/L Concentragao P 5E.10° pg/L

Ptotal 922,03 Kg Concentragao P 50,204 Kg

Necessario remover para se
tornar oligotrofico ST Kg

Quadro 3 - Calculos referentes a concentracdo de fésforo total (Ptotal) e volume de agua
na lagoa Imboassica e o determinado para ambientes oligotréficos de acordo com Wetzel
(2001) B, resultando no quantitativo de fésforo para se remover.

Considerando o estoque de fosforo total estimado em 1,03 toneladas, no conjunto
de todos os rametes da T. domingensis da lagoa Imboassica, seria necessaria a remogao
de 0,872 toneladas para reduzir a entrada de P para a dgua da lagoa em cerca de 871 Kg
de P, considerando um cendrio de retorno as condigdes oligotroficas ou de mitigagdo de
excesso de P na lagoa. Assim, é possivel desenvolver um projeto continuo de manejo dessa
planta aquatica na lagoa Imboassica em parcelas de 25% do total de rametes. Essa agdo
permitiria uma manutengdo no metabolismo do ecossistema em fungdo da T. domingensis, 14
uma vez que outras parcelas permaneceriam intactas. Além disso, deve-se considerar um
cenario em que ndo ha mais entrada de efluentes na lagoa via aporte de esgoto. Estima-se
que, para a T. domingensis atingir uma altura de aproximadamente dois metros (altura de
corte para 0 manejo), necessita-se de 90 a 120 dias”. Dessa forma, aguardando-se esse
tempo para se realizar o manejo das outras parcelas, que seria realizado somente apds o
restabelecimento da parcela manejada anteriormente, haveria no total quatro atividades
no ano para se alcancgar a retirada de fosforo total desejado. Pensando no destino dessa
biomassa manejada, que seria cerca de dois milhdes, quinhentos e doze mil e quinhentos
(2512500) rametes, seriam necessarios 166 grupos de artesdos com atividade similares
aos estudados para absorver todas as fibras manejadas. No entanto, o calculo feito acima
considerou o consumo de um ano de matéria-prima, sendo necessarios quatro vezes mais
grupos para realizagdo de quatro manejos no ano. Diante de tal volume de m&o de obra
necessaria a recuperacdo do corpo hidrico, poder-se-ia pensar que parte da biomassa
manejada poderia ser destinada ndo somente a atividade de artesanato, mas também a
producdo de adubo organico voltado ao desenvolvimento de mudas que poderiam ser
utilizadas para o proprio reflorestamento de margens de corpos d’agua como o da bacia do
Imboassica. Nos municipios de Araruama, Saquarema e Silva Jardim, no Rio de Janeiro, o
sistema de tratamento de esgoto € realizado por cinco estagdes no modelo wetland, onde
a biomassa utilizada na estagéo é transformada em adubo.

5’ BELARMINO, M. G. O sequestro de carbono por rametes de Typha domingensis Pers. (Typh ) no contexto de adaptacéo e
mitigacdo das mudancas climaticas. 2013. 74f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Ambientais e Conservagdo) - Nuicleo em Ecologia
e Desenvolvimento Socio-Ambiental de Macaé, Universidade Federal do Rio de Janeiro, RJ. 2013.
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Conclusoes

A producdo de artesanato comtaboa contribui para o processo de fitorremediacéo
de ambientes aquaticos eutrofizados. Todavia, nas comunidades estudadas, devido
a pouca comercializagdo de artigos produzidos com taboa, sua contribuicdo €
relativamente pequena. Nas condi¢cBes encontradas na pesquisa, a utilizacdo da taboa
para artesanato poderia constituir somente uma via complementar a outras formas de
destino dadas a esse material. No entanto, considerando o cenario encontrado nesta
pesquisa, ainda se torna positivo desenvolver projetos de recuperacdo de impactos
por eutrofizacdo de ecossistemas aquaticos acoplando a fungdo de fitorremediacdo da
taboa com o seu uso como matéria-prima para producéo artesanal. Assim, a atividade
econdmica e a manifestacao cultural de um setor da populagdo séo preservadas.

Por fim, 0 manejo dessa planta para a atividade artesanal, apesar de representar
uma pequena porcentagem de contribuicdo para a mitigagdo do impacto de reducéo
de nutrientes em excesso no ecossistema, no que se refere a fitorremediagdo, contribui
de maneiras diretas e indiretas para manutencdo do ecossistema e de pequenos
grupos artesanais, como: (i) ha facilidade em obter a matéria-prima, o que é de suma
importancia para o desenvolvimento de pequenos grupos e/ ou comunidades em
esferas locais; (ii) € uma atividade econdémica com alto valor emocional e fortalece
elementos da cultura artesanal local; (iii) permite a retirada (manejo) continua de uma
biomassa que entraria em decomposicdo no proprio sistema, liberando novamente os 115
nutrientes (N e P) e mantendo assim os elevados valores desses elementos; (iv) permite
a prevencdo do uso de veneno e/ou fogo por parte de outros grupos da sociedade, uma
vez que o quantitativo de plantas ndo sera demasiado grande com o manejo continuo;
e (v) permite a insercdo pratica das esferas social e ecoldgica em um mesmo projeto de
recuperacdo de um ecossistema aquatico continental.
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